
3.1.5 คำอธิบายรายวิชา 
030335101  ระเบียบวิธีการวิจัยทางดานเทคโนโลยีวิศวกรรมการเช่ือม            3(3-0-6) 
  (Research Methodology in Welding Engineering Technology) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
Prerequisite : None 

  หลักการและระเบียบวิธีวิจัยทางดานเทคโนโลยีวิศวกรรมการเชื่อม การวิจัยเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ  ฐานขอมูลงานวิจัยระดับชาติและระดับสากล การอางอิงผลงานวิจัย สถิติสำหรับงานวิจัย การจำแนก
ลักษณะเฉพาะของรอยเชื่อมวัสดุ จรรยาบรรณของนักวิจัย การกำหนดหัวขอ การออกแบบวิธีวิจัย การเขียน
ขอเสนอ โครงการวิจัย การทดลอง การจัดเก็บขอมูล การวิเคราะหขอมูล การเขียนรายงานการวิจัย เทคนิค      
การนำเสนองานวิจัยและการเผยแพรผลงานวิจัย  
  Principles and research methodology in welding engineering, qualitative and 
quantitative research, international and national research databases, research reference, statistic 
for research, characterization of welded material, ethic of researcher, research topic, research 
design, research proposal writing, experiments and data collection, data analysis, research report 
writing, research presentation techniques, and research dissemination. 
 
 
030335111     กระบวนการเช่ือมและอุปกรณ                               3(3-0-6) 
 (Welding Process and Equipment) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี 
Prerequisite : None 

  เทคโนโลยีการเชื่อมในปจจุบัน การเชื่อมและกระบวนวิธีอ่ืนท่ีใชออกซิเจนกับแกสเชื้อเพลิง 
ทบทวนอีเล็กโทร-เทคนิค การอารก เครื่องเชื่อมสำหรับการเชื่อมอารก การเชื่อมอารก ดวยแกสปกคลุม           
การเชื่อมทิก การเชื่อมมิก/แมก การเชื่อมลวดไสฟลักซ การเชื่อมอารกโลหะดวยมือ การเชื่อมอารกใตผงฟลักซ 
การเชื่อมความตานทาน    
  Current welding  technology, oxy-gas  welding  and  related processes, electro-
techniques review, arc, power sources for arc welding, gas shielded arc welding, TIG welding, 
MIG/MAG welding, flux cored arc welding, MMA welding, submerged-arc welding,  resistance 
welding. 
 
 
 
 
 
 



030335112  การเช่ือมและกระบวนวิธีท่ีเกี่ยวของ                     3(3-0-6) 
 (Welding and Allied Process)  

วิชาบังคับกอน  : ไมมี 
Prerequisite  : None 

  การเชื่อมเลเซอร การเชื่อมดวยลำแสงอีเลคตรอน การเชื่อมพลาสมา การเชื่อมอีเลคโตรสแลก   
การเชื่อมเสียดทาน   การเชื่อมอารกแรงอัดสนามแมเหล็ก    การเชื่อมสนามแมเหล็กจังหวะ    การเชื่อมอุลตราโซ
นิต   การเชื่อมแรงอัดระเบิด   การเชื่อมแพรกระจาย  การเชื่อมอลูมิโนเทอรมิค    การเชื่อมความถ่ีสูง การเชื่อม
อารกสลัก การเชื่อมดวยแรงอัด-เย็น การตัด การเจาะ และกระบวนการเตรียมรอยตอเชื่อมอ่ืนๆ การเชื่อมพอกผิว
และกระบวนการพนพอกผิว การเชื่อมอัตโนมัติเต็มระบบ  และหุนยนตเชื่อม การบัดกรีแข็งและบัดกรีออน 
กระบวนการเชื่อมตอพลาสติก เซรามิค และวัสดุเชิงประกอบ 
   Laser welding, electron beam welding, plasma welding, electro-slag welding, 
friction welding, magnetically impelled arc butt (MIAB), magnetic pulse welding, ultrasonic 
welding, explosive welding, diffusion welding, alumino-thermic welding, high-frequency welding, 
stud arc welding, cold-pressure welding, cutting, drilling and other edge preparation processes, 
surfacing and spraying processes, fully mechanized processes and robotics, brazing and 
soldering, joining processes for plastics, ceramics and composites. 
 
 
030335121   โลหะวิทยาเคมีและกายภาพ                    3(3-0-6) 
                 (Chemical and Physical Metallurgy) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None 

  สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของธาตุสำคัญตามตารางธาตุ กระบวนการผลิตเหล็กหลอ และ
เหล็กกลา ความสัมพันธของโครงสราง-สมบัติ-การข้ึนรูปของโลหะ โลหะผสมและเฟสไดอะแกรม  โลหะผสมเหล็ก-
คารบอน กระบวนทางความรอนสำหรับโลหะกลุมเหล็ก การจัดจำแนกชนิดและการกำหนดชื่อของเหล็ก 
พฤติกรรมของเหล็กโครงสรางภายใตการเชื่อมหลอมละลาย  การแตกราว  การสึกกรอนและชั้นผิวปองกัน      
การทดสอบวัสดุและรอยตอเชื่อมดวยการทำลาย 
  Chemical and physical properties of important elements in periodic table,  iron 
and steel manufacturing processes, relation of structure-property-processing of metals, alloys 
and phase diagram, iron-carbon alloys, heat treatment of ferrous materials, steels classification 
and designation, behavior of structural steels in fusion welding, fractures, wear and protective 
layers, destructive testing of materials and welded joints. 
 
 
 



030335122   โลหะวิทยาการเช่ือมโลหะกลุมเหล็ก                   3(3-0-6) 
                   (Ferrous Metal Welding Metallurgy)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None  

  โครงสรางของรอยเชื่อม การใชความรอนปรับสภาพรอยเชื่อมโลหะกลุมเหล็ก เหล็กกลา
โครงสราง ปรากฏการณการแตกราวในงานเชื่อม การแตกเย็น การแตกรอน การแตกแบงชั้น การแตกเม่ือใหความ
รอนซ้ำ พฤติกรรมการเสียรูป และการใชงานเหล็กโครงสรางและเหล็กความแข็งแรงสูง การคืบและเหล็กตานทาน
การคืบ เหล็กใชงานท่ีอุณหภูมิต่ำ การกัดกรอนโลหะกลุมเหล็กกลาไรสนิมและเหล็กตานทานความรอนสูง  
เหล็กหลอและเหล็กกลาหลอ    
   Structure of weld joint; heat treatment of ferrous welded joints;  structural steels; 
cracking phenomena in welded joints; cold crack, hot crack,  lamellar tearing, reheat cracking, 
deformation behavior and application of structural and high strength steels; creep and creep 
resistant steels; steel for cryogenic applications;   corrosion of ferrous metal; stainless and heat 
resistant steels; cast irons and cast steels. 
 
 
030335123   โลหะวิทยาการเช่ือมโลหะนอกกลุมเหล็ก                  3(3-0-6) 
                  (Nonferrous Metal Welding Metallurgy)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None  

  การใชความรอนปรับสภาพโลหะงานและรอยตอเชื่อมโลหะนอกกลุมเหล็ก ปรากฏการณการ
แตกราวในการเชื่อมโลหะนอกลุมเหล็ก การกัดกรอนของโลหะนอกกลุมเหล็ก ทองแดงและทองแดงผสม  นิเกิล
และนิเกิลผสม  อลูมิเนียมและอลูมิเนียมผสม  ไทเทเนียมและไทเทเนียมผสม การเชื่อมโลหะตางชนิด โลหะ
วิทยาการเชื่อมซอมบำรุง โลหะและโลหะผสมนอกกลุมเหล็กทางวิศวกรรม 
  Heat treatment of nonferrous based metal and welded joints; cracking 
phenomena in nonferrous; welding; corrosion of nonferrous metal; copper and copper alloys, 
nickel and nickel alloys, aluminium and aluminium alloys, titanium and titanium alloys; joining 
dissimilar materials; repaired welding metallurgy, engineering nonferrous metals and alloys.  
 
 
 
 
 
 
 



030335131 การออกแบบงานเช่ือมรับภาระสถิตย                   3(3-0-6) 
  (Welded Design for Static Loading)     

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None  

  ทฤษฎีของระบบโครงสรางพ้ืนฐานความแข็งแรงของวัสดุ การออกแบบรอยตอเชื่อมและรอยตอ
บัดกรี พ้ืนฐานการออกแบบงานเชื่อม พฤติกรรมของโครงสรางงานเชื่อมภายใตภาระชนิดตาง ๆ  การออกแบบ
โครงสรางงานเชื่อมภายใตภาระสถิตย     
  Theory of structural systems, fundamentals of material strength,  joint design for 
welding and brazing, basics of weld design, behavior of welded structures under different types 
of loading, design of welded structures with predominantly static loading. 
 
 
030335132  การออกแบบโครงสรางงานเช่ือมรับภาระวัฏจักรและถังอัดความดัน          3(3-0-6) 
    (Welded Structural Design for Dynamic Loading and Pressure Vessel) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี  
Prerequisite : None 

   พฤติกรรมของโครงสรางงานเชื่อม ภายใตภาระวัฏจักร การออกแบบงานเชื่อมรับภาระวัฏจักร 
การออกแบบถังอัดความดันตามมาตรฐานแอสมี 8 และ เอ ดี 2000 การออกแบบโครงสรางอลูมิเนียมผสม  กลไก
การแตกราว ซอฟตแวรจำลอง 
  Behavior of welded structures under cyclic loading, design of cyclic loaded 
welded structures, design of welded pressure equipment according to  ASME VIII and AD 2000, 
design of aluminum alloys structures, fracture mechanics, software simulation. 
 
030335141  ระบบประกันคุณภาพในงานเช่ือม                   3(3-0-6) 
  (Quality Assurance System in Welding) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None  

 การประกันคุณภาพในการประกอบงานเชื่อม การควบคุมคุณภาพระหวางการผลิต ความเคน
ตกคาง และการเสียรูป เครื่องจักรการผลิตในโรงงานเชื่อม เครื่องมือและอุปกรณชวยจับยึด พลิกงานเชื่อม 
สุขอนามัยและความปลอดภัย การควบคุมการวัด และการบันทึกในงานเชื่อม  ความไมสมบูรณในรอยเชื่อม     
และเกณฑมาตรฐานการยอมรับ 
  Quality assurance in welded fabrication; quality control during manufacture; 
residual stresses and distortion; plant facilities; welding jigs, fixtures and positioner; health and 
safety; measurement control and recording in welding;  welding imperfections and acceptance 
standard criteria. 



030335142     การทดสอบโดยไมทำลาย                   3(3-0-6) 
 (Nondestructive Testing)   

วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None  

  การตรวจสอบโดยไมทำลายดวยสายตา สารแทรกซึม อนุภาคแมเหล็ก กระแสไหลวน อคูสติคอี
มิสชั่น  การถายภาพรังสี  การถายภาพรังสีดิจิตอล คลื่นอัลตราโซนิค  เคมีท่ีใชในการทดสอบ  ฟสิกสใน          
การทดสอบแบบไมทำลาย ขอบขายการใชงานและขอจำกัด การออกแบบตรวจสอบโดยไมทำลาย  การตั้งปรับ      
การแปลผล การบันทึกผลขอมูลจากการตรวจสอบ  การเลือกใชวิธีการตรวจสอบใหเหมาะกับ  ลักษณะงานตาม
มาตรฐาน การรับรองคุณวุฒิบุคลากรผูทดสอบโดยไมทำลายและกระบวนวิธีการตรวจสอบ การทดสอบดวยระบบ
อัตโนมัติ  คอมพิวเตอรชวยประเมินผลการทดสอบ  การใชมาตรฐานและขอกำหนดเฉพาะ  สุขภาพและความ
ปลอดภัย 
  Fundamentals of non-destructive examination methods; visual; dye penetrant, 
magnetic particle, eddy current, acoustic emission, radiography, digital RT, ultrasonic; chemical 
in NDT; physics in NDT, field of application and limitations; design in respect of NDT; calibration; 
interpretation, recording of data from examination, selection of the NDT methods to be 
consistent with the application, qualification and certification of non-destructive testing 
personnel, procedures, automation of NDT, computer aided evaluation, use of standards and 
specifications, health and safety,  
 
 
030335143 การวิเคราะหการสราง-ซอม และความเสียหายในงานเช่ือม                       3(3-0-6) 

(Welded Construction-Repair and Failure Analysis) 
                     วิชาบังคับกอน : ไมมี    

Prerequisite : None  
  แนวคิด การวิเคราะห การสนทนากลุมตอกรณีศึกษางานวิศวกรรมการเชื่อม   เศรษฐศาสตรและ
ผลิตผล การซอมบำรุงในงานเชื่อม ชิ้นสวนโครงสราง ชิ้นสวนเครื่องจักรกลและอุปกรณรับความดัน การเชื่อมเหล็ก
เสริมคอนกรีต  การสนทนากลุมตอกรณีศึกษา ตนเหตุ กลไก และวิธีการวิเคราะหการวิบัติของโครงสรางงานเชื่อม 
การเยี่ยมชมโรงงานเชื่อมประกอบ   
  Concept, analysis, group discussion on welded engineering case,  economics and 
productivity, weld maintenance, structural parts, mechanical parts, pressure equipment parts, 
reinforcsorced weld, failure case study discussion on root cause mechanism and failure analysis 
method of welded structure; weld fabrication plant visit. 
 
 
 



030335311 การออกแบบถังอัดความดันตามมาตรฐาน                   3(2-2-5) 
  (Pressure Vessel Design Standard) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None 

  การออกแบบภาชนะรับแรงดนัภายในและแรงดันภายนอก ตามมาตรฐาน แอสมี 8  
และตามมาตรฐาน เอ ดี 2000  
  Pressure vessel design according to ASME VIII and AD 2000. 
 
 
030335312  ระบบคุณภาพงานเช่ือมสากล                   3(2-2-5) 
  (International Welded Quality System) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None 
ความจำเปนท่ีตองขอการรับรองระบบคุณภาพในอุตสาหกรรมงานเชื่อม ขอกำหนดใน

มาตรฐานสากลในอุตสาหกรรมงานเชื่อม องคกรรับรองระบบคุณภาพและผูตรวจประเมิน การเตรียมการและ    
การดำเนินการเพ่ือขอการรับรองระบบคุณภาพ การตรวจรับรองระบบคุณภาพ  ระยะเวลาการรับรองและ       
การปฏิบัติภายหลังไดรับการรับรองระบบคุณภาพงานเชื่อม  การเตรียมการเพ่ือรับการตรวจประเมินรายปและ   
การตรวจประเมินราย 5 ป  คาใชจายในการขอการรับรองและรักษาระบบคุณภาพ 
  Necessity of quality system certification in welding industry, requirement of 
international quality standard, certify body and auditor, quality system certification preparation 
and operation, quality system certification, duration of certification and system maintaining, 
preparation for annual surveillance and five years audition,  certification and system maintaining 
fee. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



030335313 การตรวจสอบงานเช่ือมดวยสายตา                   3(2-2-5) 
(Welded Visual Inspection)  
วิชาบังคับกอน : ไมมี    
Prerequisite : None  
ฟสิกสของแสงและการกำหนดจุดใหแสง ฟสิกสของการมองเห็น หลักการกำเนิดภาพ

ลักษณะเฉพาะและชนิดของวัตถุท่ีตรวจสอบ การตรวจสอบดวยสายตากับวัตถุท่ีผลิตมาเฉพาะวิธีการผลิต         
การกำหนดวิธีการตรวจสอบ เครื่องมือในการตรวจสอบ การประเมินดวยสายตา การตรวจสอบงานเชื่อม         
และการประเมินดวยสายตา การจดบันทึก  และการจัดทำเอกสารประกอบ  การตรวจสอบ การวิเคราะหผลการ
ตรวจสอบ 

Physics of light and lighting, physics of vision, fundamental of imaging, 
characteristics and types of tested materials, visual and optical testing applications on specific 
products, on inspection planning, visual inspection tools, we ld e d  w o rk  in s p e c t io n  a n d 
evaluation by visual inspection, recording and document of visual testing, analysis of visual 
testing.   

 
 

030335314 การทดสอบโดยไมทำลายในระดับพ้ืนผิว                   3(2-2-5) 
(Nondestructive Testing for Surface Level) 
วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None 
ลักษณะบกพรองของงานเชื่อมในระดับพ้ืนผิว  วัสดุและสมบัติจำเพาะ  การทดสอบดวยสาร

แทรกซึมและดวยอนุภาคแมเหล็ก กลไกการทดสอบ เครื่องมือ-อุปกรณในการทดสอบ เคมีและฟสิกสของ
กระบวนการทดสอบ การควบคุมคาตัวแปรในกระบวนการทดสอบ ความปลอดภัย สุขอนามัย การกำจัดของเสีย
จากการทดสอบ กระบวนวิธีการทดสอบ  การทดสอบงานเชื่อมและการประเมินผล  การจดบันทึกและการจัดทำ
เอกสารประกอบการตรวจสอบ การวิเคราะหผลการตรวจสอบ 

Welded surface discontinuity, materials and propertiy, liquid penetrant and 
magnetic particle testing, mechanism of testing, test equipment, chemistries and physics of 
testing processes, parameter control in testing process, safety and healthy, test procedure, 
welded work inspection and evaluation, recording and documentating, analysis of testing.    

 
 
 
 
 
 



 
030335315 การทดสอบดวยคล่ืนอัลตราโซนิค                    3(2-2-5) 
  (Ultrasonic Testing) 

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None 
 ฟสิกสของคลื่นและการประยุกตใชในการทดสอบวัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ การทำงานของหัว

รับสงคลื่น การตั้งปรับ วิธีการทดสอบ ขอดีและขอจำกัดของการทดสอบดวยคลื่นอัลตราโซนิค การตรวจสอบและ
ประเมินผลงานเชื่อม   มาตรฐานการประเมินผล   การจดบันทึก  การจัดทำเอกสาร    การวิเคราะหผล          
การตรวจสอบ 

Physics of wave and application for material testing, tool and equipment, 
transducer operation, calibration, testing method, advantage and limitation of ultrasonic testing, 
welded work inspection and evaluation, evaluation standard, recording and documenting, 
analysis of testing.    

 
 

030335316 การทดสอบดวยการถายภาพรังสี                    3(2-2-5) 
  (Radiographic Testing)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
Prerequisite : None 
ฟสิกสของการถายภาพรังสี  การออกแบบสิ่งอำนวยความสะดวก  แหลงกำเนิดรังสี  การตรวจวัด

ปริมาณรังสี  หลักการและอุปกรณ ในการถายภาพรังสี  การปองกันรังสี  ความปลอดภัย   สวนบุคคล  
กระบวนการถายภาพรังสี  เทคนิคการถายภาพรังสี   การแปลผลจากการถายภาพรังสี    การประเมินผลการเชื่อม  
มาตรฐานการประเมิน  การจดบันทึกและการจัดทำเอกสาร   การวิเคราะหผลการตรวจสอบ 

 Physics of radiography, shielding and facility design, radiation sources, radiation 
detection, principles and instrumentation, personal safety and radiation protection, radiography 
processes, radiographic technique, radiographic interpretation, welded work inspection and 
evaluation, evaluation standard, recording and documenting, analysis of testing.    

 
 
 
 
 
 
 
 



030335317 สัมมนา                                3(2-2-5) 
  (Seminar)  

วิชาบังคับกอน : ไมมี     
  Prerequisite : None 
  อาจารยประจำวิชาหรือภาควิชาจะจัดการบรรยายหัวขอตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับสาขาวิชาท่ี
นักศึกษาเรียน นักศึกษาตองเขาฟงการบรรยายดังกลาว สรุปและอภิปรายเก่ียวกับความรูท่ีไดรับจากการฟง     
การบรรยาย อาจารยประจำวิชาอาจกำหนดใหนักศึกษาไปฟงการบรรยายนอกสถานท่ีดวย แลวนำความรูท่ีไดรับ
มาบูรณาการเพ่ือเปนแนวทางในการทำวิทยานิพนธตอไป  

Lecturers on topics related to students’ field of study will be provided.  Students 
are required to attend those lectures, to summariqe, and to discuss what they have gained form 
them in class.  Students may be assigned to attend lectures outside the university.  Integration 
of the gained knowledge will be used as a guideline for conducting students’ own dissertation. 
 
 
030335520 วิทยานิพนธ                                       12 
  (Thesis)  

วิชาบังคับกอน   ไมมี 
Prerequisite   None 

          นักศึกษาตองทำวิทยานิพนธภายใตคำแนะนำของอาจารยท่ีปรึกษาท่ีไดรับการแตงตั้งโดยบัณฑิต
วิทยาลัย นักศึกษาตองปฏิบัติตามกฎและขอบังคับท่ีกำหนดโดยภาควิชาและบัณฑิตวิทยาลัยอยางเครงครัด
โดยเฉพาะอยางยิ่งนักศึกษาตองนำเสนอผลงานวิจัยในท่ีประชุมวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติ หรือตีพิมพ
บทความในวารสารวิชาการระดับชาติหรือนานาชาติ  

Students are required to conduct a thesis under supervision of advisor appointed 
by the Graduate Callege. Rules and regulations for undertaking thesis set by student’s 
department and Graduate Callege must be observed strictly. Student’s research articles must 
be published in a national or international conference, or published in national 
 or international journal. 


