
คาํอธบิายรายวชิา 

030233100 เทคโนโลยยีานยนต ์ 3(3-0-6) 

 (Automotive Technology)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   กําลงัและแรงขบัเคลื่อนรถยนต ์เครื่องยนตส์นัดาปภายใน เชือ้เพลงิและการเผาไหมเ้บือ้งตน้ อตัราส่วน

อากาศต่อเชือ้เพลงิ ระบบหล่อเยน็เครื่องยนต ์ระบบหล่อลื่น ระบบส่งกําลงั ระบบขบัเคลื่อน 4 ลอ้ ระบบบงัคบัเลีย้ว 

ระบบเบรค ลอ้และยาง ระบบรองรบัน้ําหนักและกนัสะเทอืน โครงรถ ระบบไฟฟ้า ระบบปรบัอากาศ  

                    Power and tractive force; internal combustion engines; introduction to fuel and combustion; air/fuel ratio; engine cooling 

systems; lubrication systems; transmission systems; 4WD systems; steering systems; braking systems; wheels and tires; suspension 

systems and chassis; electrical systems; air conditioning systems. 

   

030233101 การออกแบบเครื่องจกัรกล 2(2-0-4) 

    (Machine Design)  

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233111 พืน้ฐานวศิวกรรมสาํหรบัวศิวกรรมพลงังานและการ 

                                     จดัการอุตสาหกรรมยานยนต ์

Prerequisite : 030233111 Basic Engineering for Energy Engineering  

                                    and Automotive Industrial Management II  

หลกัการออกแบบเครื่องจกัรกล ความเคน้และความเครยีดของวสัดุ ความสมัพนัธข์องความเคน้ และความเครยีดของ

วสัดุ การลา้ของวสัดุ ระบบนิวแมตกิสแ์ละไฮโดรลกิสเ์บือ้งตน้ การออกแบบวงจรนิวแมตกิสแ์ละไฮดรอลกิสอ์ย่างงา่ย 

การออกแบบชิน้ส่วนเครื่องจกัรกลเบือ้งตน้ การวางแผน การออกแบบ การวเิคราะหค์วามตอ้งการเครื่องจกัรและวสัดุ

ในการผลติ การประเมนิตน้ทุนในการผลติ การเลอืกใชช้ิน้ส่วนในงานวศิวกรรม เช่น สกร ูลิม่ เพลา สายพาน โซ่ ลูกปืน  

                  Principles of machine design; stress and strain of materials; relation between stress and strain of materials; material fatigue; 

basic of pneumatic and hydraulic systems; design of basic pneumatic and hydraulic systems; simple machine element design; machine 

design planning; need analysis of machine and materials for manufacturing; production cost estimation; selection of the engineering 

machine elements; screw pin, shaft, belt, transmission chain, and bearing. 

 

 

 

 

   



030233103 การผลติแบบลนี 1 * 2(2-0-4) 

 (LEAN Manufacturing I)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   การมุ่งเน้นทีลู่กคา้ หลกัการของลนี ปรชัญาวถิแีห่งโตโยตา้ การใชก้ารมองเหน็เพื่อบรหิารจดัการ 5ส 

การบํารุงรกัษาเชงิทวผีล ประสทิธผิลโดยรวมของเครื่องจกัร งานทีเ่ป็นมาตรฐาน การแกปั้ญหา การปรบัเรยีบการผลติ 

การปรบัเปลีย่นเครื่องจกัรอย่างรวดเรว็ ความสญูเปล่าทัง้ 8 ประการ คมับงั   ไคเซน็  

                     Customer focus; principles of LEAN; Toyota’s way of philosophy; visual management; 5S ; Total Productive Maintenance 

(TPM); Overall Equipment Effectiveness (OEE); standardized work; problem solving; leveling production; quick changeover; 8 wastes; 

Kanban, Kaizen. การมุ่งเน้นทีลู่กคา้ หลกัการของลนี ปรชัญาวถิแีห่งโตโยตา้ การใชก้ารมองเหน็เพื่อบรหิารจดัการ 5

ส การบํารุงรกัษาเชงิทวผีลโดยรวม ประสทิธผิลโดยรวมของเครือ่งจกัร งานทีเ่ป็นมาตรฐาน การแกปั้ญหา การปรบั

เรยีบการผลติ การปรบัเปลีย่นเครื่องจกัรอย่างรวดเรว็ ความสญูเปล่าทัง้ 8 ประการ คมับงั ไคเซน็  

Customer focus; the principles of Lean; Toyota’s way of philosophy; visual management; 5S;         Total Productive Maintenance (TPM); 

Overall Equipment Effectiveness (OEE); standardized work; problem solving; leveling production; quick changeover; 8 wastes; Kanban, 

Kaize 

   

030233104 การผลติแบบลนี 2 2(2-0-4) 

 (LEAN Manufacturing II)  

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233103 การผลติแบบลนี 1 

Prerequisite : 030233103 LEAN Manufacturing I  

                   พืน้ฐานและหลกัการของลนี ซกิส ์ซกิมา การประยุกตใ์ชง้านลนี ซกิส ์ซกิมา แผนภูมสิาย ธารแหง่

คุณค่า การเกบ็ขอ้มลู สถติสิาํหรบัซกิส ์ซกิมา การออกแบบการทดลอง  

                    Fundamentals and principles of LEAN; six sigma; applications of lean six sigma; value stream mapping; data collection; 

statistics for six sigma; design of experiment. 

   

 

 

 

 

 



030233105 พลงังานทดแทน 3(3-0-6) 

 (Renewable Energy)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

 ความหมายของพลงังานทดแทน แหล่งพลงังานทดแทน พลงังานแสงอาทติย ์พลงังานลม พลงังานน้ํา พลงังานความ

รอ้นใตพ้ภิพ พลงังานชวีมวล การประยุกตใ์ชพ้ลงังานทดแทน ทฤษฎแีละการประยุกตใ์ชง้านของเชือ้เพลงิทางเลอืก

สาํหรบัรถยนต ์พลงังานทางเลอืกสาํหรบัรถยนต ์ปิโตรเลยีมเหลว ไบโอดเีซล ก๊าซธรรมชาต ิก๊าซธรรมชาตอิดั ก๊าซ

ธรรมชาตเิหลว ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว ก๊าซชวีภาพ แอลกอฮอล ์      ก๊าซโซฮอลล ์ไฮโดรเจน พลงังานไฟฟ้า และความ

ปลอดภยัในการใชพ้ลงัานทดแทน  

Meaning of renewable energy; renewable energy resources, solar energy, wind energy, hydropower, geothermal energy, biomass energy; 

application of renewable energy; theory and application of alternative fuels for vehicles; alternative fuels for vehicles; liquid petroleum, 

biodiesel, natural gas, compressed natural gas, liquefied natural gas, liquefied petroleum gas, biogas, alcohol, gasohol, hydrogen, electric 

power; and safety of renewable energy. 

   

030233106 มาตรฐานและการจดัการพลงังานในงานอุตสาหกรรม * 3(3-0-6) 

 (Standards and Industrial Energy Management)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   พืน้ฐาน IATF16949 ISO 9001 ISO 14001 ISO50001 การตระหนักเรื่องอนุรกัษพ์ลงังาน กฎหมาย 

พลงังาน มาตรฐานสากลของการจดัการพลงังาน การทบทวนการใชพ้ลงังาน การวเิคราะหร์ปูแบบพลงังานและ 

ปรมิาณพลงังานทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ การจดัการพลงังานเพือ่ลดตน้ทุน การวดัและประเมนิผลการ อนุรกัษ์พลงังาน 

การตรวจประเมนิดา้นพลงังาน  

                    Introduction to IATF16949, ISO 9001, ISO 14001, and ISO50001; energy conservation awareness; energy legal; 

international standards of energy management; energy review; analysis of energy patterns and energy consumption in process; energy 

management for reduction cost; measurement and evaluation of energy saving; energy audit. 

   

 

 

 

 

 

 



030233107 เครื่องมอืวดัทางวศิวกรรม 2(2-0-4) 

 (Measurement Tools for Engineering)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   แนวคดิพืน้ฐานเกีย่วกบัการวดั หน่วยและมาตรฐานการวดั เรยีนรูเ้กีย่วกบัหลกัการเครื่องมอืวดั

อุตสาหกรรม เครื่องมอืวดัไฟฟ้า เครื่องมอืวดัทางอเิลก็ทรอนิกส ์เครื่องมอืวดัดา้นความปลอดภยัและ อาชวีอนามยั 

เครื่องมอืวดัดา้นพลงังาน เครื่องมอืวดัดา้นสิง่แวดลอ้ม เครื่องมอืวดัสาํหรบัระบบทาํความเยน็ เครื่องมอืวดัพลงังาน

แสงอาทติย ์เครื่องมอืวดัดา้นงานซ่อมบํารุงรกัษา และการประยกุตใ์ชง้านเครื่องมอืวดักบั เครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต  

                   Basic concepts of measurement; units and measurement standards; study of principles of industrial instrumentation; electrical 

measuring instruments; electronic measuring instruments; safety and occupational health meters; energy measuring instrument; 

environmental measuring instrument; instrumentation for refrigeration systems; instrumentation for solar energy; instrumentation for 

maintenance; and applications of measuring instruments with the internet network. 

 

030233108 การเขยีนแบบและคอมพวิเตอรช์่วยในการออกแบบ * 2(2-0-4) 

 (Computer-Aided Design and Drawing)    

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

 การเขยีนแบบเครื่องจกัรเบือ้งต�น การกําหนดมติ ิการเขยีนภาพฉายและภาพตดั การใชง้านโปรแกรมเขยีนแบบ

เบือ้งตน้ การใชค้อมพวิเตอรช์่วยการออกแบบสาํหรบัการจดัการเทคโนโลยพีลงังานและการผลติยานยนต ์

Introduction to machine drawing; dimensioning; orthographic drawing  and section view; using of CAD software ; computer aided design for 

energy management and automotive production.  

   

030233109 พืน้ฐานระบบไฟฟ้าอุตสาหกรรม * 3(3-0-6) 

 (Fundamentals of Industrial Electrical Systems)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

 หน่วยวดัระหว่างประเทศ ไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลบั ระบบไฟฟ้าเฟสเดยีว ระบบไฟฟ้าสามเฟส กําลงัไฟฟ้า 

ตวัประกอบกําลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า หมอ้แปลงไฟฟ้า มอเตอรไ์ฟฟ้า มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้า 

 SI units; direct current (DC); alternating current (AC); single phase system; three-phase system; power; power factors; electrical energy; 

transformers; electrical motors; electrical installation standards. 

   



030233110 พืน้ฐานวศิวกรรมสาํหรบัวศิวกรรมพลงังานและการจดัการอุตสาหกรรมยานยนต ์1 3(3-0-6) 

 (Basic Engineering for Energy Engineering and Automotive Industrial Management I)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   ตรโีกณมติ ิสมการเชงิเสน้ ระบบหน่วยวดัสากล เวกเตอรแ์ละสเกลาร ์การเคลื่อนทีแ่นวเสน้ตรงของวตัถุ 

แรง ความดนั แรงเสยีดทาน กฏการเคลื่อนทีข่องนิวตนั แรงในระบบพกิดัฉาก 2 มติแิละ 3 มติ ิแผนภาพวตัถุ อสิระ 

สมดุลแรง การชนและโมเมนตมั งานและพลงังาน กฏการอนุรกัษ์พลงังาน  

                   Trigonometry; linear equation; international systems of unit, vector and scalar; linear motion; force; pressure; frictional force; 

newton’s law of motion; 2D and 3D force in cartesian coordinate; free body diagram; force equilibrium; collision and momentum; work and 

energy; law of conservation of energy. 

  

  

030233111 พืน้ฐานวศิวกรรมสาํหรบัวศิวกรรมพลงังานและการจดัการอุตสาหกรรมยานยนต ์2 3(3-0-6) 

 (Basic Engineering for Energy Engineering and Automotive Industrial Management II)  

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233110 พืน้ฐานวศิวกรรมสาํหรบัวศิวกรรมพลงังานและ  

                                     การจดัการอุตสาหกรรมยานยนต ์1 

Prerequisite : 030233110 Basic Engineering for Energy Engineering   

                                    and Automotive Industrial Management I  

                  รปูร่างเรขาคณิตพืน้ฐาน จุดศูนยถ์ว่งและเซนทรอยด ์โมเมนตค์วามเฉื่อย งาน กําลงัและ พลงังานในการ

เคลื่อนทีแ่บบหมุน คานและโมเมนต ์คุณสมบตัเิชงิกลของวสัดุและการทดสอบสมบตัเิชงิกลของวสัดุเบือ้งตน้ การสุ่ม

ตวัอย่างทางวศิวกรรม ค่ากลาง การทดสอบสมมตฐิานสาํหรบัค่ากลางหน่ึงกลุ่มและ สองกลุ่มทีเ่ป็นอสิระต่อกนัและไม่

เป็นอสิระต่อกนั การถดถอยเชงิเสน้อย่างงา่ย สหสมัพนัธเ์ชงิเสน้ การวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์การ

นําเสนอขอ้มลูและการเขยีนรายงานทางวศิวกรรมโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์ 

                   Basic geometric shapes; center of gravity and centroid; moment of inertia; work power and energy of rotational motion; lever 

and moment; mechanical properties of materials and fundamentals of testing procedures; engineering random sampling; central value; 

hypothesis testing; t-test of one sample; two independent samples; two related samples; simple linear regression; linear correlation; data 

analysis by computer program; engineering presentation and engineering report writing by computer program.. 

   

 

 

 



030233112 เทอรโ์มฟลูอดิส ์* 3(3-0-6) 

 (Thermofluids)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   แนวคดิเบือ้งตน้เกีย่วกบัเทอรโ์มไดนามกิส ์สมบตัขิองสารบรสุิทธิ ์งาน และความรอ้น กฎขอ้ทีห่น่ึงของ

เทอรโ์มไดนามกิส ์ระบบคงมวลและระบบคงปรมิาตร กลศาสตรข์องของไหลเบือ้งตน้ สมบตัขิองของไหล กฎการ

อนุรกัษ์มวล โมเมนตมัและพลงังาน ของไหลสถติ สมการของเบอรนู์ลล ีการไหลแบบอดัตวัไมไ่ด ้         การถ่ายเท

ความรอ้นของไหลสถติเบือ้งตน้ การนําความรอ้น การพาความรอ้นและการแผ่รงัสคีวามรอ้น อุปกรณ์แลกเปลีย่นความ

รอ้น 

                    Fundamental of thermodynamics; properties of pure substances; work and heat; first laws of thermodynamics; systems of 

constant mass and volume; introduction to fluid mechanics; fluid properties; laws of conservation of mass, momentum and energy; fluid 

statics; Bernoulli’s equation; introduction to heat transfer, heat conduction, heat convection and radiation; heat exchangers. 

  

030233118 ปฏบิตักิารการผลติแบบลนี 1 * 2(0-4-2) 

 (LEAN Manufacturing Practice I)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   ปฏบิตักิารสถานีในสายการผลติ การวเิคราะหแ์ผนภาพยามาซูม ิการวเิคราะหผ์งักา้งปลา การวเิคราะห ์

Why-Why ปฏบิตักิารปรบัเรยีบการผลติ 

                   Stations in Production Line; analysis of Yamazumi Chart; fishbone diagram analysis; Why-Why analysis; leveling production 

practice. 

   

030233119 เทคโนโลยกีารทาํความเยน็และการปรบัอากาศ 2(2-0-4) 

 (Refrigeration and Air Conditioning Technology)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

การวเิคราะหว์ฏัจกัรทาํความเยน็แบบอดัไอ อุปกรณ์และการควบคุม สภาวะและกระบวนการของอากาศตามไซโคร

เมตรกิ การประมาณภาระการทาํความเยน็ อุปกรณ์ปรบัอากาศ การออกแบบระบบท่อและการกระจายอากาศ สารทาํ

ความเยน็และการออกแบบระบบท่อสาํหรบัสารทาํความเยน็ การควบคุมระบบปรบัอากาศเบือ้งตน้ 



Analysis of vapor compression; equipment and control; conditions and air process according to psychometrics; cooling load estimation; air 

conditioning equipment; design of piping systems and air distribution; refrigerants and design of refrigerant piping systems; basic controls of 

air conditioning systems. 

 

030233121 กระบวนการการผลติยานยนต ์ 3(3-0-6) 

 (Automotive Manufacturing Process)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ศกึษาธุรกจิอุตสาหกรรมยานยนตไ์ทย สมาคมผูผ้ลติชิน้ส่วนยานยนต ์แนวโน้มการผลติชิน้ส่วน และการผลติยานยนต ์

เทคนิคการป้องกนัการผดิพลาด จิก๊และฟิกเจอร ์ระบบสายพานการประกอบและระบบ ควบคุมการประกอบยานยนต์

สมยัใหม่ รวมทัง้ระบบการผลติทนัเวลาพอด ี 

Study of Thai automotive industrial business; Thai Auto Parts Manufacturers Association; manufacturing trends of automotive parts; Poka-

Yoke Technique; jig and fixture; assembly line systems and modern vehicle assembly line systems; just-in-time system. 

 

  

030233123 อนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่    2(2-0-4) 

 (Internet of Things)  

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233107 เครื่องมอืวดัทางวศิวกรรม 

Prerequisite : 030233107 Measurement Tools for Engineering  

                  หลกัการทาํงานของอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ ระบบสมองกลฝังตวั การควบคุมอุปกรณ์ผ่านระบบ

เครอืขา่ย ฐานขอ้มลู หลกัการเลอืกใช ้การเชื่อมต่อและรบัขอ้มลูจากเซน็เซอร ์หลกัการเขยีนโปรแกรมควบคุมการ

ทาํงานของสวติช ์รเีลย ์โซลนิอยดว์าลว์ หลกัการนําเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลู 

                      Principles of the internet of things; embedded system; device control over the network system; data base; selection 

principles; connecting and receiving data from the sensors; programming for controlling switches, relays, and solenoid valves; data analysis 

and presentation. 

   

 

 

 

 

 



030233124 ยานยนตไ์ฟฟ้าและการผลติยานยนตไ์ฟฟ้า 3(3-0-6) 

 (Electric Vehicle and Electric Vehicle Manufacturing)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

อุตสาหกรรมยานยนตไ์ฟฟ้า สถานการณ์ยานยนตไ์ฟฟ้า นโยบายในประเทศไทย ผลกระทบดา้นสิง่แวดลอ้ม ประเภท

ของยานยนตไ์ฟฟ้า เทคโนโลยใีนการขบัเคลื่อนของยานยนตไ์ฟฟ้า ชุดควบคุมของยานยนตไ์ฟฟ้า ประเภทของ

มอเตอรไ์ฟฟ้า ประเภทแบตเตอรี ่สถานีประจุ กระบวนการผลติยานยนตไ์ฟฟ้า มาตรฐานและการทดสอบยานยนต์

ไฟฟ้า เทคโนโลยยีานยนตส์มยัใหม่  

                  Electric vehicle industry; situations of electric vehicles; public policy for electric vehicles in Thailand; effects of electric vehicles 

on environmental; types of electric vehicles; propulsion technology; ECU; electrical motors; battery; charging stations, manufacturing 

process of electric vehicles; standard and testing methodology for electric vehicles; new automotive technologies. 

   

030233125 ความปลอดภยัในอุตสาหกรรมยานยนต ์ 3(3-0-6) 

 (Engineering Safety for Automotive Industry)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

พืน้ฐานของวศิวกรรมความปลอดภยั สาเหตแุละการป้องกนัอุบตัเิหตุ สญัลกัษณ์ เครื่องหมาย และสทีีเ่กีย่วขอ้งกบั

วศิวกรรมความปลอดภยั กฏหมายความปลอดภยัและอาชวีอนามยั อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล ความรูเ้บือ้งตน้ของ

การควบคุมและป้องกนัเครื่องจกัรกลไฟฟ้าในงานอุตสาหกรรม ความปลอดภยัดา้นไฟฟ้า ความปลอดภยัดา้นสารเคม ี

ความปลอดภยัในการปฏบิตังิานในทีอ่บัอากาศ ความปลอดภยัในการปฏบิตังิานหมอ้ไอน้ํา ความปลอดภยัในงาน

ก่อสรา้งและการทาํงานทีส่งู การป้องกนัอคัคภียั การวางแผนเพือ่ ความปลอดภยั การวางผงัโรงงาน การตดิตัง้

เครื่องจกัรทีป่ลอดภยั  

                  Fundamentals of engineering safety; causes and prevention of accidents; symbols sign, and color related to engineering 

safety; Laws of occupational health and safety; personal protective equipment; introduction to control and prevention of electrical machinery 

in industrial work; electrical safety; chemical safety; confined space safety; boiler safety; construction site safety and safety in working at 

heights; fire prevention; safety planning; plant layout; safety in machinery installation. 

   

 

 

 

 

 



030233127 การฝึกอบรมอุตสาหกรรม 3(3-0-6) 

 (Industrial Training)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบัการฝึกอบรมในอุตสาหกรรม หน้าทีข่องวทิยากรสอนงาน คาํบรรยายลกัษณะงาน สมรรถนะใน

การปฏบิตังิาน การวเิคราะหช์่องว่างสมรรถนะ การวเิคราะหค์วามตอ้งการในการฝึกอบรม การกําหนดหวัขอ้ฝึกอบรม 

การกําหนดวตัถปุระสงคใ์นการฝึกอบรม การพฒันาชุดฝึกอบรม การสรา้งแบบประเมนิผลในการฝึกอบรม วธิกีาร

ฝึกอบรม การจดัฝึกอบรมภายในองคก์ร การฝึกอบรมหน้างาน เทคนิคการจดัการฝึกอบรม การประเมนิผลการ

ฝึกอบรม  

Introduction to industrial training; duty of trainers, job descriptions, competencies and performance; competency gap analysis; training need 

analysis; training topic determination; training objective determination; training package development; development of training assessment 

tools; training methods; in-house training; on the job training; training management techniques; training assessment. 

  

030233132 เทคโนโลยกีงัหนั 3(3-0-6) 

 (Turbine Technology)   

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233112 เทอรโ์มฟลูอดิส ์

Prerequisite : 030233112 Thermofluids  

โครงสรา้งของกงัหนั หลกัการทาํงานกงัหนั ระบบการควบคุม การเดนิเครื่อง ระบบป้องกนั การออกแบบ การทดสอบ 

การวดั การตดิตัง้และการบํารุงรกัษากงัหนั  

Turbine structure; principles of operation in various turbines; control systems; operation; protection systems; design; testing; measurement; 

installation and maintenance of turbine. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



030233134 พลงังานแสงอาทติย ์ 3(3-0-6) 

 (Solar Energy)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ทฤษฎกีารแผ่รงัสคีวามรอ้น การแผ่รงัสขีองดวงอาทติย ์การประเมนิค่าพลงังานและตําแหน่งที ่ตอ้งการแผงรบัพลงังาน

แสงอาทติย ์พลงังานแสงอาทติยส์าํหรบัระบบใหค้วามรอ้นและระบบ ทาํความเยน็ การประยุกตใ์ชพ้ลงังานแสงอาทติย์

ในอุตสาหกรรม 

                  Theory of radiation; solar radiation; energy assessment and location needed for solar panels; solar energy for heating and 

cooling systems; application of solar energy to industry. 

   

030233138 เทคโนโลยหีมอ้ไอน้ําและโรงจกัรตน้กําลงั 3(3-0-6) 

 (Boiler and Power Plant Technology)  

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233112 เทอรโ์มฟลูอดิส ์

Prerequisite : 030233112 Thermofluids  

                   ชนิดและการออกแบบอุปกรณ์หมอ้ไอน้ํา มาตรฐานและการตรวจสอบสมรรถนะเครื่อง กําเนิดไอน้ํา การ

สนัดาปภายใน การคาํนวณและการทดสอบประสทิธภิาพ การเดนิเครื่องและการบํารุงรกัษา เครือ่งกําเนิดไอน้ํา ระบบ

โรงตน้กําลงั การควบคุมกระบวนการเบือ้งตน้ ระบบควบคุมการฉีดน้ํามนัเชือ้เพลงิและ การสนัดาป การควบคุมการ

สนัดาป ลิน้ควบคุมและการควบคุมอตัโนมตัขิองหมอ้น้ํา ระบบควบคุมของหมอ้น้ํา ระบบควบคมุกงัหนั การเดนิเครื่อง

กงัหนัในหอ้งควบคุม  

                    Type and design of boiler equipment; standards and monitoring steam generator performance; internal combustion; 

efficiency calculation and testing; running and maintenance; boilers; power plant system; introduction to process control; control systems of 

fuel injection and combustion; combustion control; control valves and automatic control of the boiler; boiler control system; turbine control 

system; running turbine in control rooms. 

   

 

 

 

 

 

 

 



030233139 การอนุรกัษ์พลงังานและการออกแบบระบบแสงสว่าง 3(3-0-6) 

 (Energy Conservation and Illumination System Design)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

การแผ่กระจายของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าและแสง การวดัความเขม้ของการส่องสวา่ง การแผ่รงัสขีองวตัถุรอ้น การแผ่

กระจายของแสงหลอดไฟ การตดิตัง้หลอดไฟ คุณลกัษณะของวสัดุทีใ่ช ้การออกแบบแสงสว่างภายในและภายนอก

อาคาร การใหแ้สงสว่างใตน้ํ้า สนามกฬีาและถนน เป็นตน้ การอนุรกัษ์พลงังานและการออกแบบระบบแสงสว่าง

ธรรมชาตภิายในอาคารจากการใชค่้าความเขม้แสงของรงัสอีาทติย ์และการค่าความรอ้นเขา้สู่ภายในอาคารไดโ้ดยตรง

ช่วยประหยดัพลงังาน 

                  Quantity of radiation of electromagnetic and light; measuring of illumination intensity; radiation of hot subjects; lamp radiation; 

installation of lamps; characteristics of  materials used; lighting design for interior and exterior of buildings; lighting for under water; sport 

complex and roads; energy conservation and design of natural light system in the building by using intensity of solar radiation and heat to 

save energy. 

   

030233140 การเผาไหมแ้ละการเปลีย่นรปูพลงังานชวีมวล 3(3-0-6) 

 (Combustion and Bio-energy Conservation)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   การประเมนิศกัยภาพพลงังานชวีมวล การเปลีย่นรปูพลงังานดว้ยกระบวนการอุณหภาพ         การเผา

ไหม ้ไพโรไลซสิ แกสซฟิิเคชัน่ การเปลีย่นรปูพลงังานชวีมวลดว้ยกระบวนการ ชวีเคม ีการหมกั การย่อยสลายดว้ยโดย

ปราศจากอากาศ เป็นตน้ ปัญหาและอุปสรรคการส่งเสรมิการใชพ้ลงังาน ชวีมวลและแนวทางแกไ้ขผลกระทบต่อ

สิง่แวดลอ้ม  

                    Assessment of biomass energy potential; biomass energy conversion by thermal processes; direct combustion, pyrolysis, 

gasification; biomass energy conversion by biochemical process; fermentation, anaerobic digestion; problems and barriers to the support of 

biomass energy and strategies for environmental problem solving. 

   

 

 

 

 

 

 



 030233201 ปฏบิตักิารการผลติแบบลนี 2 2(0-4-2) 

 (LEAN Manufacturing Practice II)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                  การใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์าํหรบัคาํนวณค่าเฉลีย่ ความผนัแปร การปรบัเปลีย่นหน้าทีเ่ชงิคุณภาพ 

การวเิคราะหอ์าการขดัขอ้งและผลกระทบ การสุ่มตวัอย่าง ความน่าจะเป็น และการพลอ็ตขอ้มลู 

                  Using a computer program for calculating the mean value; variance; Quality Function Deployment (QFD); Failure Modes and 

Effects Analysis (FMEA); sampling; probability and data plot. 

   

 030233202 ปฎบิตังิานยานยนตเ์บือ้งตน้ 2(0-4-2) 

 (Basic Automotive Practices)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   ปฏบิตัเิกีย่วกบั การถอดประกอบ ตรวจสอบสภาพเบือ้งตน้ของ เครื่องยนตด์เีซล และเบนซนิ เกยีร์

ธรรมดา เฟืองทา้ย กระปุกพวงมาลยั ดรมัเบรก ดสิเบรก สปรงิ โชค้อพั การต่อวงจรไฟฟ้ายานยนตเ์บือ้งตน้ 

                   Disassembly; inspections of diesel and gasoline engine; manual transmission, differential, steering gear set, drum brake, disc 

brake and shock absorber; basic of automotive electrical circuit connection. 

   

030233220 ความปลอดภยัสาํหรบัการจดัการเทคโนโลยพีลงังาน 3(3-0-6) 

 (Safety for Energy Technology Management)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

การศกึษาการออกแบบ การตดิตัง้และการบํารุงรกัษาเพื่อความปลอดภยัสาํหรบัเทคโนโลยพีลงังาน การวเิคราะหแ์ละ

การควบคุมภยัอนัตรายจากสถานทีท่าํงาน หลกัการบรหิารความปลอดภยัและกฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง กบัความปลอดภยั

ดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม 

 Study of design, installation and maintenance for energy technology safety; analysis and control of workplace hazards; principles of safety 

administration and laws related to energy and environmental safety. 

   

 

 



030233221 โครงงานพเิศษสาํหรบัยานยนต ์1 2(0-4-2) 

 (Special Project for Automotive I)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

 ใหนั้กศกึษานําเสนอและอภปิรายการทาํโครงงานพเิศษ เมื่อผ่านการนําเสนอแลว้ใหนั้กศกึษาออกแบบและสรา้ง

โครงงาน นักศกึษาตอ้งจดัทาํโครงงานเพื่อนําเสนอ โดยมอีาจารยท์ีป่รกึษาใหค้าํแนะนํา 

                   Student presentations and discussion on the special project; designing and building the project; project presentation and 

suggested by advisers. 

   

030233222 โครงงานพเิศษสาํหรบัยานยนต ์2 3(0-6-3) 

 (Special Project for Automotive II)   

 วชิาบงัคบัก่อน : 030233221 โครงงานพเิศษสาํหรบัยานยนต ์1 

Prerequisite : 030233221 Special Project for Automotive I  

ใหนั้กศกึษาทาํโครงงานใหเ้สรจ็สมบูรณ์ เขยีนรายงานประกอบโครงงานพเิศษทัง้หมด 5 บท      ในรปูแบบของ

ปรญิญานิพนธ ์ใหเ้ป็นตามขอ้กําหนดของวทิยาลยั และจดัทาํคูม่อืการใชง้านของโครงงานพเิศษตามขอ้กําหนดของ

ภาควชิา 

                 Project completion; project report included all five chapters in the thesis patterns as the requirements of the College; special 

project instructions provided as the requirements of the department. 

   

030233224 ปฏบิตักิารอนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 2(0-4-2) 

 (Internet of Things Laboratory)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                  การเขยีนโปรแกรมจดัการการทาํงานร่วมกนัของอุปกรณ์แบบไรส้าย การเขยีนโปรแกรมเชื่อมต่อระบบ

คลาวดเ์ซริฟ์เวอร ์การสงัเกตการณ์ขอ้มลูผ่านเวบ็แอปพลเิคชนั และการวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยระบบคลาวดเ์ซอรว์สิ การ

รายงานผลการวเิคราะหข์อ้มลู 

                  Inter-process communication programming; cloud server connection programming; data observation by web application and 

data analysis by cloud service; data analysis reporting. 

   

 



030233235 โครงงานพเิศษสาํหรบัพลงังาน 1 2(0-4-2) 

 (Special Project for Energy I)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                  การนําเสนอและการอภปิรายการทาํโครงงานพเิศษ ออกแบบและสรา้งโครงงาน จดัทาํโครงงานเพื่อ

นําเสนอ โดยมอีาจารยท์ีป่รกึษาใหค้าํแนะนํา 

                  Presentation and discussion on the special project; designing and building the project; project presentation advised by 

advisers. 

   

030233236 โครงงานพเิศษสาํหรบัพลงังาน 2 3(0-6-3) 

 (Special Project for Energy II)  

 วชิาบงัคบัก่อน  :  030233235 โครงงานพเิศษสาํหรบัพลงังาน 1 

Prerequisite :  030233235 Special Project for Energy I  

                  ทาํโครงงานใหเ้สรจ็สมบูรณ์ เขยีนรายงานประกอบโครงงานพเิศษทัง้หมด 5 บทในรปูแบบของปรญิญา

นิพนธใ์หเ้ป็นตามขอ้กําหนดของวทิยาลยั จดัทาํคู่มอืการใชง้านของโครงงานพเิศษตามขอ้กําหนดของภาควชิา 

                   Project completion; project report included all five chapters in the thesis patterns as the requirements of the College; special 

project instructions provided as the requirements of the department. 

   

030233237 ปฏบิตัวิชิาชพีของพลงังาน 3(0-6-3)  

 (Professional Practice for Energy)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ปฏบิตักิารทดลองเวสเซลความดนัสงู ปัม๊และพดัลม ระบบทาํความเยน็และระบบปรบัอากาศ ระบบลมอดัและไฮดรอลกิ 

ชุดควบคุมดว้ยพแีอลซ ีระบบเชงิกลในอาคาร ท่อและอุปกรณ์ทอ่ หมอ้ไอน้ํา การบํารุงรกัษาเครือ่งจกัรกลทีม่กีาร

สัน่สะเทอืน 

                   High-pressure vessel practice; pump and fan; refrigeration and air conditioning systems; compressed air and hydraulic 

systems; PLC controller; Mechanical systems in buildings; pipe and fittings; steam boilers; maintenance of mechanical vibration. 

 

 

 



030233301 ปฏบิตักิารออกแบบเครื่องจกัรกล 2(0-4-2) 

    (Machine Design Laboratory)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ปฏบิตักิารออกแบบวงจรนิวแมตกิสแ์ละไฮดรอลกิสอ์ย่างงา่ย การออกแบบชิน้ส่วนเครื่องจกัรกลอย่างงา่ย การวางแผน

การออกแบบเครื่องจกัรกล การวเิคราะหค์วามตอ้งการเครื่องจกัรและวสัดุในการผลติ การประเมนิราคาในการผลติ

ชิน้ส่วน การเลอืกใชช้ิน้ส่วนในงานวศิวกรรมในการออกแบบเครือ่งจกัรกล 

                    Practical design of simple pneumatic and hydraulic circuits; design of simple machine elements; machine design planning; 

need analysis of machine and production materials; cost estimation in production; selection of elements in machine design. 

 

  

030233303 ปฏบิตักิารการออกแบบและเขยีนแบบดว้ยคอมพวิเตอร*์ 2(0-4-2) 

 (Computer-Aided Design and Drawing Laboratory)    

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ปฏบิตักิารการใช�โปรแกรมคอมพวิเตอร�ในการสร�างรปูสเกตชิน้งานทางกลสองมติ ิการใช�โปรแกรม

คอมพวิเตอร�ในการสร�างรปูชิน้งานทางกลสามมติ ิการแสดงภาพฉายเขยีนแบบทางวศิวกรรมและการกําหนด

ขนาดจากชิน้งาน การเขยีนภาพประกอบดว้ยการสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างชิน้ส่วน การสรา้งรายการวสัดุ 

                   Computer graphics laboratory for 2-D, and 3-D; multi-view projection and dimensioning; creating explode view and 

rendering of assembly drawing; creating bills of materials. 

   

030233304 ปฏบิตักิารเครื่องมอืวดัทางวศิวกรรม  2(0-4-2) 

 (Measurement Tools for Engineering Laboratory)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ปฏบิตักิารใชง้านของเครื่องมอืวดัอุตสาหกรรม เครื่องมอืวดัไฟฟ้า เครื่องมอืวดัทางอเิลก็ทรอนิกส ์เครื่องมอืวดัดา้น

ความปลอดภยัและอาชวีอนามยั เครื่องมอืวดัดา้นพลงังาน เครื่องมอืวดัดา้นสิง่แวดลอ้ม เครื่องมอืวดัสาํหรบัระบบทาํ

ความเยน็ เครื่องมอืวดัพลงังานแสงอาทติย ์เครื่องมอืวดัดา้นงานซ่อมบํารุงรกัษา และการประยกุตใ์นการวดัและ

เครื่องวดัสาํหรบัพลงังาน 



         Laboratory of industrial instrumentation; electrical measuring instruments; electronic measuring instruments; safety and 

occupational health energy meter; energy measuring instruments; environmental measuring instruments; instrumentation for refrigeration 

system; instrumentation for measuring solar energy; Instrumentation for maintenance performance measurement; applications of measuring 

and measuring instruments for energy. 

   

030233339 ปฏบิตักิารทาํความเยน็และการปรบัอากาศ 2(0-4-2) 

 (Refrigeration and Air Conditioning Laboratory)   

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ปฏบิตักิารทดลองเกีย่วกบัวชิาการทาํความเยน็ การทดลองเกีย่วกบัวฏัจกัรการทาํความเยน็  การทดลองการถ่ายเท

ความรอ้นระหว่างสารทาํความเยน็และสารตวักลาง  การทดลองหาสมรรถนะคอมเพรสเซอร ์ คอนเดน็เซอร ์ อวีาปอเร

เตอร ์ปฏบิตักิารทดลองการปรบัอากาศ  การทดลองเกีย่วกบัคุณสมบตัขิองอากาศชืน้ การทดลองขบวนการปรบั

อากาศ การทดลองเกีย่วกบัการหาปรมิาณลม การทดลองเกีย่วกบัสมรรถนะของพดัลม การทดลองเกีย่วกบัระบบ

ควบคุมทางไฟฟ้า 

                    Laboratory experiments on refrigeration; experiments on refrigeration cycle; experiments of heat transfer between refrigerant 

and intermediates; compressor performance test; condenser; evaporator; air conditioning experiments; experiments on the properties of 

moist air; air conditioning experiments; wind volume tests; performance of the fan; electrical control system experiments. 

030233413 ฝึกงาน 2(240 ชัว่โมง) 

 (Training)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   การฝึกงานในสถานประกอบการ โดยใชร้ะยะเวลาฝึกงานไม่น้อยกว่า 6 สปัดาห ์ในช่วง          ภาคฤดู

รอ้น โดยประเมนิผลเป็น S / U 

                  Practical training in industry; not less than 6 weeks during summer session by evaluating in S / U . 

 

 

 

 

 

 

 



030523123 คอมพวิเตอรใ์นชวีติประจาํวนั* 3(3-0-6) 

 (Computer in Everyday Life)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

 ส่วนประกอบและหลกัการทาํงานของคอมพวิเตอร ์ระบบปฏบิตักิารคอมพวิเตอร ์การใชโ้ปรแกรมสาํนักงาน

เบือ้งตน้ ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยกีารสื่อสาร  การสบืคน้ขอ้มลูดว้ยอนิเทอรเ์น็ตอย่างมปีระสทิธภิาพ 

ภยัคุกคามจากอนิเตอรเ์น็ต จรยิธรรมและกฎหมายทางเทคโนโลยสีารสนเทศ จดหมายอเิลก็ทรอนิกสแ์ละการตัง้ค่า  

การจดัการเอกสาร การแบ่งปันและการทาํงานร่วมกนับนระบบคลาวด ์การสรา้งแบบสาํรวจและแบบสอบถามออนไลน์ 

การสรา้งเวบ็ไซตอ์ย่างงา่ย เครือ่งมอืนําเสนอแผนภาพขอ้มลู แนวโน้มของเทคโนโลยสีมยัใหม ่

                   Computer’s main components and their operation; operating systems; basic usage of office suits; computer network and 

communications technology; efficiently searching in the Internet; cyber-attack; ethics and law in information technology; email and settings; 

document management, sharing and collaboration on cloud service; online survey and form creating; simple website creating; data 

visualization tools; emerging technology trends. 

   

030933152 การสื่อสารภาษาองักฤษและการเขยีนรายงาน 3(3-0-6) 

 (Communicative English and Report Writing)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                   ชนิดของคาํ   รปูแบบประโยค  ชนิดของประโยค  กรรมวาจก  การอ่านเชงิเทคนิค  การอ่าน

หนังสอืพมิพ ์ฝึกทาํขอ้สอบTOEIC ในทกัษะการอ่าน  จดหมายสมคัรงาน บนัทกึประวตัส่ิวนตวั โฆษณาหางาน  การ

สมัภาษณ์งาน การเขยีนบนัทกึทางโทรศพัทแ์ละบนัทกึขอ้ความในสาํนักงาน 

  Parts of speech; sentence patterns; sentence types; passive voice; technical reading; newspaper reading; TOEIC reading practice; job-

application letters; resumes; job advertisements; job interviews; telephone messages; and memorandums. 

   

 

 

 

 

 

 

 



030933155 สนทนาภาษาองักฤษในชวีติประจาํวนั 3(3-0-6) 

 (English Conversation for Daily Life)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

ฝึกทกัษะการฟังและการพดูเพื่อการสื่อสารในชวีติประจาํวนั การออกเสยีงและระดบัของการใชภ้าษา การทกัทาย การ

แนะนําตนเอง การบรรยายลกัษณะของคนและสิง่ของ การขอความชว่ยเหลอื การแสดงความคดิเหน็ การสอบถาม

ขอ้มลู บทบาทและถอ้ยคาํทีใ่ชใ้นการเริม่สนทนาดาํเนินเน้ือหาและยุตกิารสนทนา 

         Speaking and listening skills for daily life conversation; recognizing and utilizing appropriate stress; rhythm and intonation 

patterns; greetings; self-introduction; describing people and things; asking for help; expressing ideas; asking for information; role-plays 

focusing on starting conversations, in the middle of conversations, and ending conversations. 

   

030953103 การเป็นผูป้ระกอบการ 3(3-0-6) 

 (Entrepreneurship)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

แนวคดิเกีย่วกบัการเป็นผูป้ระกอบการการจดัตัง้ธุรกจิพืน้ฐานการจดัการองคก์รการบรหิารการเงนิการตลาดการผลติ

กฎหมายและการภาษอีากรทีเ่กีย่วขอ้ง 

                  Concepts of entrepreneurship; business establishment; basic organization management; finance and marketing; production of 

laws; tax laws related. 

 

  

030953104 เศรษฐศาสตรเ์พื่อการดาํเนินชวีติ * 3(3-0-6) 

 (Economics for Daily Life)  

 วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None  

                  แนวคดิและการวเิคราะหต์ามหลกัเศรษฐศาสตรบ์ทบาทความสาํคญัของสงัคมมนุษยใ์นระบบเศรษฐกจิ

ความสมัพนัธข์องกจิกรรมทางเศรษฐกจิกบัระบบเศรษฐกจิของประเทศการตดัสนิใจในการเป็นผูบ้รโิภคอย่างมเีหตุผล 

การประยุกตใ์ชห้ลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีงในการดาํเนินชวีติ 

                  Concepts and analysis of economics principles; role and importance of human society in economic system; relationship of 

economic activities and national economic system; decision of reasonable consumers; applications of sufficiency economy principles in 

daily life. 



030953106 ความคดิสรา้งสรรคส์ู่การสรา้งนวตักรรม 3(3-0-6)

(Creative Thinking for Innovation)

วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

ความหมายและองคป์ระกอบของความคดิสรา้งสรรคก์ระบวนการคดิเชงิออกแบบการพฒันาความคดิ

สรา้งสรรคใ์นรปูแบบต่างๆเทคนิคและเครื่องมอืเพื่อการพฒันาความคดิสรา้งสรรคก์ารประยุกตใ์ชค้วามคดิสรา้งสรรคส์ู่

การสรา้งนวตักรรมใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัจจุบนัโดยยดึการทาํความเขา้ใจมนุษยเ์ป็นจดุศนูยก์ลาง

       Definition and components of creative thinking; process of design thinking; development of different types of creative 

thinking; techniques and tools for creative thinking development; applications of creative thinking for creating innovation related to current 

situations based on human centric. 

030953108 การใชเ้หตุผลเชงิวจิยั 3(3-0-6)

(Reasoning for Research)

วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

หลกัการใชเ้หตผุลทัว่ไปกระบวนการของการวจิยักบัการใชเ้หตผุลการคดิอย่างมเีหตุผลการใชเ้หตุผล

เพื่อการตดัสนิใจและการแกปั้ญหาการประเมนิทางเลอืกเทคนิคการพฒันาการใชเ้หตุผลการประยุกตก์ารวจิยักบัการใช้

เหตุผลในชวีติประจาํวนั

       General principles of reasoning; research process and reasoning; logical thinking; reasons for decision making and problem 

solving; evaluation of strategic options; techniques for logical reasoning improvement; applications of research and logical reasoning in 

everyday life. 

080303701 กระบวนการคดิเชงิออกแบบ 3(3-0-6)

(Design Thinking)

วชิาบงัคบัก่อน : ไม่ม ี

Prerequisite : None 

กระบวนการคดิเชงิออกแบบของนักออกแบบทีใ่ชใ้นการพฒันาผลติภณัฑ ์บรกิาร และกลยุทธใ์หเ้ป็น

นวตักรรม การออกแบบทีม่มีนุษยเ์ป็นศูนยก์ลางผ่านกระบวนการต่าง ๆ ไดแ้ก่ การเขา้ใจอย่างลกึซึ้ง การนิยามและตี

กรอบปัญหา การระดมความคดิ การสรา้งตน้แบบ และการทดสอบ การทาํงานเป็นทมีและสภาวะแวดลอ้มในการ

ทาํงานทีส่นับสนุนความคดิสรา้งสรรคแ์ละแนวความคดิ




